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Master in Algebra

Algebra, domeniu fundamental al matematicii, are o indelungata
traditie in facultatea noastra. Profesorii din facultate au avut si
au rezultate importante, concretizate in numeroase publicatii in
cele mai importante reviste internationale generale si de profil
(Inventiones Mathematicae, Advances in Mathematics, Journal
of Algebra etc).

Informatii generale

De-a lungul anilor, in facultate s-au dat numeroase
doctorate excelente in algebra. in prezent, algebristii sunt prezenti
in doua dintre centrele de cercetare din facultate si participa
constant la granturi nationale si internationale (studentii
masteranzi vor desfasura activitatea de cercetare tot in aceste
centre).

Plan de invatamant

Organizarea ciclului de licenta in sistem Bologna a avut
drept consecinta reducerea numarului de cursuri. Din acest motiv
studentii care se inscriu acum la un program de master nu mai
dispun de bagajul de cunostinte pe care il aveau studentii din
sistemul pre-Bologna. Pentru a suplini acest necesar de
cunostinte, la toate programele de master din Facultatea de
Matematica si Informatica s-au ales cursuri cu caracter general
pentru primele doua semestre de studiu. Deoarece acestea ofera
notiuni, tehnici, metode si rezultate utile mai multor directii
masterale s-a prevazut organizarea cursurilor din semestrele |
si Il in comun. Astfel, studentii de la Masterul Algebra vor avea
posibilitatea sa studieze, in afara cursurilor de stricta specialitate,
si cursuri de Topologie Algebrica, Geometrie si Curbe Algebrice.
Ei vor avea de asemenea ocazia sa descopere legaturile
profunde dintre diferitele ramuri ale Matematicii si, in particular,
aplicatiile Algebrei in alte domenii. Pe de alta parte, cursurile de
Algebra vor ajuta studentii de la alte programe de master sa
urmareasca cu mai mare usurinta cursurile de specialitate, avand
deja la dipozitie aparatul algebric necesar (spre exemplu notiuni
de teoria grupurilor, teoria modulelor si inelelor, algebra
comutativa si algebra omologica).

in semestrele Il si IV programul isi propune asigurarea
unei baze solide de cunostinte de algebra, precum si initierea
studentilor in directii actuale de cercetare din teoria algebrelor
Hopf si a grupurilor cuantice, teoria inelelor, teoria numerelor si
algebra comutativa. Sunt prezentate atat teorii si tehnici clasice,
cat si dezvoltari recente ale acestora si directii actuale de
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cercetare, cu scopul de a familiariza studentii cu teme moderne
de investigatie stiintifica. in ultimii 20 de ani au fost evidentiate
legaturi interesante intre algebra, combinatorica si fizica teoretica.
in cadrul cursurilor din acest program, vor fi demonstrate rezultate
foarte recente, care ilustreaza aceste legaturi.

Cariera

Unul dintre obiectivele programului este ca in cadrul
cursurilor, in special in al lll-lea si al IV-lea semestru, studentii
sa fie cooptati la proiecte de cercetare in directii actuale de studiu.
Li se vor propune studentilor probleme de cercetare care vor
putea eventual sa fie continuate si dezvoltate ulterior in cadrul
unui program doctoral. Acest sistem a functionat bine in anii
precedenti la programul de master organizat de Catedra de
Algebra.

Un numar important de studenti la acest program au
participat la proiecte de cercetare in tara, dar si la universitati
din Belgia, Canada, SUA, Spania, Italia, Germania, unde au
beneficiat de burse de studiu.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/
master_algebra.pdf

Master in Geometrie

Geometria este unul dintre domeniile fundamentale ale mate-
maticii, extrem de important insa si pentru aplicatiile sale in
mecanica si fizica teoretica.

Informatii generale

in FMI, geometria, cu toate ramurile ei: algebrica,
diferentiala, complexa, topologie etc. se leaga de numele
fondatorilor domeniului, Gheorghe Titeica si Gheorghe
Vranceanu si de continuatorii lor din generatiile care au urmat,
profesori care predau si azi in facultate si au numeroase
contributii in reviste importante de profil. De-a lungul anilor, in
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facultate s-au dat numeroase doctorate excelente in geometrie algebrica si diferentiala. in prezent,
geometrii sunt prezenti in doua catedre (cea de Geometrie si cea de Geometrie complexa, Topologie
si Algebra computationala) si participa constant la granturi nationale si internationale (studentii
masteranzi vor desfasura activitatea de cercetare in cadrul centrelor de cercetare organizate pe
langa catedrele mentionate). Prin toata activitatea lor (granturi nationale si internationale, participare
la conferinte internationale, stagii de cercetare in universitati si institute internationale, publicatii),
geometrii din FMI dovedesc cu prisosinta ca sunt conectati la cercetarile de varf din domeniu.

Plan de invatamant

Programul isi propune sa se racordeze la ideile fundamentale din geometria moderna si din
aplicatiile acesteia la modelarea fenomenelor importante din celelalte stiinte, sa puna in valoare
contributiile roménesti remarcabile din domeniu si sa asigure o legatura flexibila si naturala intre
disciplinele specifice geometriei si teme de doctorat cu perspective clare. in primul an, se vor
studia: Geometrie Riemanniana, Topologie, Teoria functiilor, Metode variationale, Grupuri si
reprezentari, Algebra omologica. Urmeaza cursurile: Calculul variatiilor cu aplicatii in mecanica,
Capitole speciale de geometrie diferentiala, Geometrie diferentiala afina, Aplicatii ale geometriei
in modelare, Fizica matematica, Aplicatii ale Geometriei diferentiale in Teoria relativitatii, Invarianti
ai spatiilor Riemann si aplicatii si Grupuri Lie.

Cariera

Masteranzii urmeaza sa se familiarizeze cu aceste teme in vederea realizarii unor lucrari de
disertatie cu grad sporit de originalitate si vor fi incurajati si indrumati sa continue cercetarea
fundamentala si aplicativa in cadrul unor eventuale programe de doctorat.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2 0 0 8/curs_master/master_geometrie.pdf

Master in Analiza Matematica

Analiza Matematica constituie atat o ramura de sine statatoare a matematicii care ocupa un loc
central, alaturi de algebra si de geometrie, in randul materiilor fundamentale, céat si un instrument
absolut indispensabil pentru celelalte domenii precum mecanica clasica, ecuatiile fizicii matematice,
mecanica cuantica, probabilitati, statistica etc.

Informatii generale

Domeniul Analizei Matematice a fost reprezentat in cadrul facultatii noastre de mari profesori,
precum Miron Nicolescu, Simion Stoilow, Alexandru Ghika, Gheorghe Marinescu, Martin Jurchescu
etc., care au impus scoala roméneasca de Analiza Matematica in intreaga lume. Elevii acestora
se afla acum atat in Facultatea de Matematica si Informatica a Universitatii din Bucuresti, cat si in
mari centre matematice ale lumii din Statele Unite ale Americii, Franta,Germania, Canada, Suedia
etc. Dezvoltarea acestor traditii si mentinerea scolii roméanesti de matematica pe pozitii marcante
pe plan mondial impun existenta unui program de studii masterale dedicat Analizei Matematice.

Plan de invatamant

Prezentul program are drept scop asigurarea unei baze solide de cunostinte de Analiza
Matematica si initierea studentilor in actualele directii de cercetare din Teoria functiilor, Teoria
masurii si integralei, Analiza complexa, Analiza functionala, Analiza numerica, Teoria aproximarii
etc. Pentru familiarizarea studentilor cu cele mai moderne teme de cercetare stiintifica sunt
prezentate, pe langa teorii si tehnici clasice, cele mai recente rezultate din domeniile aferente
acestui program.
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Cariera

Un obiectiv central al programului este cooptarea studentilor la proiecte de cercetare,
coordonate de profesorii din cadrul catedrei noastre. Problemele de cercetare propuse studentilor
vor putea fi eventual continuate si dezvoltate in cadrul unui program doctoral.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_analiza.pdf

Master in Criptografie si Teoria Codurilor

Masterul de Criptografie si teoria codurilor doreste sa demonstreze ca matematica pura de inalta
valoare (geometria algebrica, teoria curbelor eliptice, geometria proiectiva, teoria numerelor) poate
fi folosita atat in cercetare cat si in practica de zi cu zi.

Informatii generale

Criptografia si teoria codurilor sunt domenii relativ noi pentru cercetarea fundamentala de la
noi din facultate. Este prima oara cand se propune organizarea unui asemenea master. Pe de alta
parte, domeniile acestea, desi facand parte din matematica aplicata, utilizeaza, pe langa notiuni si
tehnici specifice informaticii si statisticii, foarte multe notiuni si tehnici de algebra, teoria numerelor
si geometrie algebrica. Or, Facultatea de Matematica si Informatica a Universitatii din Bucuresti
are eminenti specialisti in toate aceste domenii, cercetatori reputati, cu rezultate remarcabile
publicate in reviste de top. Specialistii in aceste domenii au indrumat doctorate remarcabile,
deruleaza constant granturi nationale si participa la contracte si colaborari internationale. in vara
lui 2008, Catedra de Geometrie Complexa, Topologie si Geometrie computationala a fost principala
organizatoare a celei de-a doua Scoli de vara internationale de Teoria codurilor de la Vatra Dornei.
De asemenea, specialisti ai acestei catedre (prof. univ. dr. D. Popescu si conf. univ. dr. C.Gherghe)
au tinut in anii din urma cursuri optionale de criptografie foarte apreciate de studenti si au publicat
la Editura Universitatii un curs in acest domeniu. Prof. univ. dr. A. Atanasiu, din Catedra de
Fundamentele Informaticii, tine, la randul sau, de mai multi ani cursuri de criptografie aplicata
pentru informaticieni si are numeroase contributii publicate in reviste de specialitate.

Plan de invatamant

in anul | se insista pe aspecte principale de baza pentru domeniu, prin cursurile de: Algebra
comutativa, Topologie, Geometrie Riemanniana, Inele si categorii de module, Curbe algebrice,
Introducere in teoria fascicolelor, Grupuri si reprezentari, Algebra omologica. in cel de-al doilea
an cursurile sunt specializate: Criptografie computationala, Curbe eliptice, Geometrie algebrica,
Teoria numerelor, Introducere in teoria codurilor, Criptografie aplicata, Securitatea fluxului
informational si Algebra computationala.

Cariera

Obiectivul general al masterului este ca studentii sa-si insuseasca unele concepte
fundamentale, necesare atat in formarea celor care vor urma ,latura aplicata®“, de exemplu
criptografie sau teoria codurilor, céat si a celor care intentioneaza sa se specializeze in unele
domenii ale matematicii pure: algebra, geometrie algebrica si diferentiala, teoria numerelor.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_criptografie.pdf
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Master in Matematici Aplicate in Finante, Asigurari si Biostatistica

Programul masterat cumuleaza atributele unui master stiintific cu cele ale unui master profesional.
Acest program valorifica experienta didactica anterioara de la Catedra de Probabilitati, Statistica
si Cercetari Operationale si, totodata, raspunde cerintelor actuale ale pietei muncii la noi in tara.

Informatii generale

Pe plan stiintific, programul dezvolta capitole ale matematicii moderne, in plina expansiune
pe plan mondial, considerate indispensabile pentru majoritatea studiilor interdisciplinare, si care
sunt prezente la nivel introductiv in programele de licenta. Astfel, elemente fundamentale din
teoria proceselor stocastice, statistica matematica, cercetarea operationala sunt incluse in toate
cursurile propuse. Acest program masteral este o etapa de pregatire obligatorie pentru viitorii
doctoranzi in domeniul matematicilor pure si aplicate. Trebuie mentionat faptul ca toate institutiile
de invatamant superior cu prestigiu international recunoscut acorda o atentie deosebita studiului
acestor discipline in planurile de pregatire masterala si doctorala.

Plan de invatamant

Programele cursurilor sunt bine corelate si coordonate, fiind axate pe ramuri esentiale ale
matematicilor aplicate si vizand domenii de interes major din viata stiintifica si sociala: finante,
actuariat, econometrie, analiza statistica si predictie, studii de optimalitate stiinte biologice si
medicale, stiinte sociale, management. in primul an, cursurile sunt: Elemente de teoria proceselor
stocastice, Capitole de statistica matematica, Teoria functiilor, Metode variationale, Calcul stocastic
si aplicatii in finante, Modelare statistica cu aplicatii in asigurari, Modele ale cercetarii operationale,
Control optimal si aplicatii. in al doilea an de studii, cursurile sunt: Modele stocastice in matematicile
financiare, Procese Markov si aplicatii, Modele competitive cu aplicatii in analiza economica, Modele
statistice in economie si stiintele sociale, Matematici actuariale si teoria riscului, Biostatistica,
Capitole de optimizari cu aplicatii in economie si Filtrare stocastica.

Cariera

Absolventii acestui program vor gasi cu usurinta locuri de munca in banci, companii de
asigurare, unitati medico-sanitare, institute de sondaj si marketing, institute de cercetare etc. Acest
fapt este atestat de experienta anterioara a altor programe de master organizate la aceasta catedra
(,Statistica aplicata si optimizare®, ,Procese stocastice si statistica matematica®), ai caror absolventi
lucreaza cu succes, in tara sau in strainatate, in domeniile pentru care s-au specializat. De
asemenea, numeroasele solicitari directe pentru absolventi ai programului masteral venite din
partea unor potentiali angajatori si adresate cadrelor didactice angajate in prezentul program
masteral dovedesc, si ele, eficienta programului si confirma tendinta pronuntat ascendenta a
cererii pe piata muncii de specialisti calificati pentru activitatile mentionate.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_probabilitati.pdf

Master in Modelarea Matematica in Stiintele Naturii si
Stiinta Materialelor

Informatii generale
Modelarea matematica in stiintele naturii si stiinta materialelor este de mare actualitate si
are un foarte larg impact si 0 enorma cautare, in cele mai variate domenii de activitate: agricultura

© DSS
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(infiltratia apelor, procese osmotice pana la nutritie animala); biologie si stiintele vietii (modelare
biomecanica, aparate biomedicale etc.); hidrologie (curgerea apelor cu toate implicatiile ei); industrie
(stiinta materialelor, cele mai diverse procese industriale, noi materiale etc, de la automobile la
industria cosmonautica si de la mase plastice la constructii); mediu si poluare (atat a aerului cat si
a apelor supra si subterane); meteorologie (de la modele locale pana la cele de scara mare).

Plan de invatamant

Subliniem, lucru de altfel foarte bine cunoscut, ca rezolvarea problemelor ridicate de domeniile
Modelarilor matematice nu se poate face fara o solida pregatire de ecuatii diferentiale, analiza
functionala, analiza numerica, geometrie diferentiala etc., dar, in acelasi timp, datorita puternicului
caracter interdisciplinar, rezultatele trebuie si pot fi descrise in forme accesibile unor masteranzi,
doctoranzi si cercetatori din alte domenii ale stiintei (biologie, medicina, meteo-poluare, inginerie).
Cu propunerea de master ne gasim, de fapt, in domeniul mai larg al matematicilor aplicate.
Consideram ca pentru formarea viitorilor nostri absolventi este util ca acestia sa aiba notiuni mai
complete privind statistica matematica si cercetarea operationala. Cursurile din primul an sunt:
Teoria functiilor, Geometrie Riemanniana, Metode variationale, Capitole de statistica matematica,
Control optimal si aplicatii, Modele ale cercetarii operationale, Modelare statistica cu aplicatii in
asigurari si Grupuri si reprezentari. in cel de-al doilea an, dupa dezvoltarea aparatului matematic
necesar, cursurile se orienteaza spre diversele domenii in care modelarea matematica isi gaseste
aplicabilitatea: Metode functionale si ecuatii cu derivate partiale, Modele matematice in mecanica
fluidelor, Modele matematice in stiinta materialelor, Modele numerice si calcul stiintific, Modele
matematice in dinamica atmosferei si in protectia mediului, Mecanica neliniara si aplicatii, Mecanica
relativista si cosmologie si Metoda elementului finit.

Cariera

Ariile de cercetare vizate de acest program de masterat sunt prioritare in cadrul Uniunii
Europene (Ariile Tematice Principale) in urmatorii ani - cuprinse in Programul Cadru 7, de finantare
a cercetarii - si anume: Stiintele vietii, Mediu si poluare, Stiinta materialelor. Datorita dezvoltarii
economice si datorita fondurilor mari ce vor fi indreptate spre aceste directii, in urmatorii ani vor fi
cautate pe piata muncii din Romania persoane cu calificari in modelarea proceselor industriale,
meteo-mediu-poluare si chiar in agricultura.

Rezultatele notabile in cadrul national si international ale corpului didactic au condus, in
particular, si la reusita deosebita in activitate a generatii de absolventi ai fostului master, care au
terminat doctorate in tara sau in universitati de renume din strainatate (Franta, Germania, Anglia,
SUA, Canada etc.) si desfasoara o activitate de succes in domeniu (in tara sau in universitati sau
centre de cercetare din tari ca: Franta, Germania, Spania, Anglia, SUA, Canada si altele). Acelasi
colectiv a obtinut numeroase contracte de cercetare (teoretica si aplicativa), individual sau in
retele de cercetare, in care au fost cooptati si si-au desfasurat efectiv activitatea de cercetare
masteranzi si doctoranzi.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_mecanica.pdf

Master in Algoritmi si Bioinformatica

De la silicon la carbon, de la microcipuri la molecule ADN, la folosirea capabilitatilor de procesare
a informatiei oferite de moleculele organice in loc de metodele clasice oferite de masinile inspirate
din modelul lui Turing!
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Informatii generale

Modelul de calcul bazat pe arhitectura Turing von Neumann si-a dovedit limitarile: din ce in
ce mai multe probleme aparute in practica sunt inabordabile folosind acest model. Prin urmare,
acest model a trebuit sa fie dezvoltat, imbunatatit, pentru a putea rezolva aceste probleme.

Prima metoda folosita in aceasta directie este paralelismul: mai multe masini de calcul au
fost reunite sub forma unei retele si puse sa lucreze in paralel la aceeasi problema, permitandu-li-
se sa-si comunice intre ele rezultatele intermediare. Aceasta metoda a imbunatatit modelul anterior,
rezolvarile multor probleme fiind eficientizate, dar problemele inabordabile au ramas inabordabile.
Aparent, aceste probleme sunt inerent grele pentru modelul de baza: masina Turing.

O posibilitate de a evita acest punct mort a fost sa se porneasca din puncte noi pentru proiectarea
unor modele de calcul alternative, practic regandind partea ,hardware® a modelului. Noi paradigme
computationale au fost deci studiate. Una dintre aceste paradigme este aceea a arhitecturilor de
calcul inspirate din natura, sau bio-inspirate. Principala idee in aceasta paradigma este, pe scurt: sa
se treaca de la silicon la carbon, de la microcipuri la molecule ADN, la folosirea capabilitatilor de
procesare a informatiei oferite de moleculele organice in loc de metodele clasice oferite de masinile
inspirate din modelul lui Turing. Ca si in cazul clasic, modelele de calcul pot fi clasificate in doua
clase generale: modele de acceptare, de recunoastere a limbajelor (care reprezinta si subiectul
acestui program) si modele generative. Amintim cateva astfel de modele de inspiratie biologica (atat
mecanisme de acceptare céat si generative): automate Watson Crick, sisteme de insertie-stergere,
sisteme splicing, H-Sisteme, P-Sisteme, retele de procesoare evolutioniste etc.

Plan de invatamant

Cursurile din primul an sunt: Complexitate structurala, Proiectarea algoritmilor eficienti,
Modelarea sintactica a sistemelor biologice, Teoria modelelor.

in cel de-al doilea an, se continua studiul domeniului prin cursurile: Modele de calcul molecular,
Modelare si analiza statistica in genetica, Modelare matematica si teoria grafurilor, Algoritmi pe
secvente finite si infinite cu aplicatii in analiza ADN, Combinatorica constructiva si Modelarea
limbajului genetic prin prisma lingvisticii matematice.

Cariera

Un obiectiv central al programului este cooptarea studentilor la proiecte de cercetare,
coordonate de profesorii din cadrul catedrei noastre. Problemele de cercetare propuse studentilor
vor putea fi eventual continuate si dezvoltate in cadrul unui program doctoral.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/ informatica/lAlgoritmiBioinformatica

MitranaSite.pdf

Master in Inginerie Software

Activitatea de dezvoltare de produse software este fara indoiala una din cele mai importante. De
la celebra serie de carti ale lui Knuth din anii ‘70, intitulata “The Art of Computer Programming®, s-
au facut pasi mari in directia trecerii de la activitatea individuala, mestesugareasca de dezvoltare
de astfel de aplicatii la una inginereasca, in mare parte automatizata si aplicata la proiecte pe
scara mult mai mare.

Informatii generale

Ca un efect, programatorul, desi ramane important, nu mai detine rolul primordial in
dezvoltarea de produse software, ci cel/cei care se ocupa de managementul, de coordonarea
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activitatilor de colectare a cerintelor utilizatorului, de specificare a aplicatiei, de implementare, de
validare si de intretinere a ei. Rolul prezentului program de master este de a permite studentilor
sa-si insuseasca multe din cunostintele necesare pentru a deveni buni manageri de proiecte
software.

Plan de invatamant

Programul are o puternica tenta practica, un punct central fiind dezvoltarea, in echipa, a
unor produse software consistente. El consta in cursuri obligatorii de anul | cu audienta mai generala
(4), in cursuri specifice de anul Il (6) si cursuri elective din anii | si ll (6). Partea pregatitoare este
asigurata de un curs de algoritmi (Proiectarea algoritmilor eficienti) si capitole speciale de
programare (Pagini Web semantice). Triada clasica de dezvoltare de produse software ,,Specificare-
Implementare-Verificare“ este urmata indeaproape prin cursuri de specificare (Modelarea sistemelor
software; UML), de implementare (Programare paralela si concurenta, Tehnici avansate de
programare: Programarea cu aspecte, Dezvoltarea aplicatiilor interactive) si de validare (Testare
si verificare). Coerenta unui astfel de proces necesita decizii de organizare a arhitecturii aplicatiei
intr-un mod robust si inteligibil, iar tehnicilor respective le este dedicat un curs specific (Arhitectura
sistemelor software). Pentru activitatea practica, dedicata dezvoltarii de proiecte software in care
studentii isi vor testa si imbunatati cunostintele dobandite, sunt prevazute doua cursuri, unul
(Managementul proiectelor software) folosind Visual Studio, celalalt (Proiect software in echipa)
fiind mai heterogen, studentii fiind lasati sa aleaga platforma de dezvoltare pe care o doresc.

Cariera

Ne asteptam sa avem o colaborare buna cu firmele de software din tara, in special cu cele
din Bucuresti. in functie de evolutia lucrurilor, putem externaliza o parte din activitatea de dezvoltare
de proiecte sub forma de internship la companii interesate. Putem si coopera cu firmele de IT in
vederea organizarii de cursuri de interes pentru ele, in special cursuri intensive, de scurta durata.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/informatica/ 3InginerieSoftware Stefanescu Site.pdf

Master in Inteligenta Artificiala

Sunt computerele mai destepte decat oamenii? Cum si cat se poate invata din exemple? Descoperiti
ce este inteligenta si ce inseamna cunoasterea! La masterul de Inteligenta Artificiala veti invata
cum sa proiectati sisteme inteligente si sa extrageti cunostinte din date (Data Mining).

Informatii generale

Masterul Inteligenta artificiala - IA a aparut ca urmare a nevoii urgente de cercetatori in
urmatoarele domenii (conform , The Information Society Technologies Advisory Group® - ISTAG
grupul de consultanta pentru directiile prioritare ale programului FP7, de finantare a cercetarii
Uniunii Europene):

- Robotica

- Tratament ,in silico“ (simulator de boli si de medicamente)

- ,Internet police agent”

- Calculator care se auto-monitorizeaza si auto-repara

- Sisteme inteligente de recunoastere a imaginii si a vocii (cu aplicatii, printre altele, in lupta

impotriva terorismului).

Propunerea acestui masterat tine cont si de situatia actuala a cercetarii si pietei locurilor de

munca din Romania in care domeniul IA este inca departe de a fi saturat.
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Planul de invatamant este subordonat acestor directii si obiective. Sunt avute in vedere atéat
directiile de invatare artificiala, descoperirea de cunostinte prin tehnici de Data Mining, calcul
evolutionist, cat si cele privind procesarea limbajului natural si Text Mining. Prin cursurile obligatorii
din anul | se urmareste formarea unei culturi generale de IA, intelegerea si deprinderea tehnicilor
specifice domeniului, tehnici utile in context mai larg cat si lucrului in echipa. Se intentioneaza
inscrierea acestui master ca directie de specializare in cadrul unui master international cu
participarea mai multor universitati din UE.

Plan de invatamant

Programele analitice sunt adaptate nivelului de cultura matematico-informatica a cursantilor,
prezinta tehnologiile de ultima ora din domeniile abordate si insista pe aplicatiile reale. Programul de
master cuprinde 16 cursuri dintre care 10 cursuri obligatorii si 6 cursuri optionale. Urmatoarele
cursuri sunt obligatorii: Data Mining, Procesarea limbajului natural si tehnologia limbajului, Regasirea
informatiei, Evaluarea performantelor sistemelor informatice, in anul | si Machine Learning, Elemente
de soft computing (sisteme fuzzy, rationament probabilist, calcul evolutionist), Prelucrarea semnalelor
cu aplicatii in procesarea vorbirii si a imaginilor, Semantica computationala cu aplicatii in regasirea
informatiei, Text Mining, Lingvistica matematica si lingvistica computationala, in anul II.

Va puteti personaliza planul de invatamant prin alegerea cursurilor optionale dintr-o oferta
de 42 de cursuri.

Cariera

Odata ce ati finalizat acest master puteti aplica pentru posturi in industria IT si in cercetarea
si dezvoltarea industriala. Puteti, de asemenea, lucra in institutele de cercetare ale Academiei
Roméne sau ale universitatilor. Aproape 50% dintre studentii nostri aleg o cariera stiintifica,
majoritatea ca studenti la o scoala doctorala de informatica.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/ informatica/4InteligentaArtificiala
EnachescuSite.pdf

Master in Sisteme Distribuite

Sistemele distribuite reprezinta regula, si nu exceptia, in zilele de astazi. Pe cat sunt de raspandite,
pe atéat este de dificila proiectarea si analiza lor. Este foarte greu de specificat ce se urmareste de
la un sistem distribuit si cu atat mai greu de verificat ca o aplicatie distribuita respecta specificatia
respectiva.

Informatii generale

Scopul prezentului program de masterat este de a oferi studentilor o pregatire solida in
domeniu prin prezentarea intr-un modul unitar a unor fatete tipice ale sistemelor distribuite. Un
accent deosebit este pus pe dezvoltarea de algoritmi paraleli si distribuiti, programare paralela si
concurenta si tehnici de specificare si verificare formala a sistemelor concurente. in acelasi timp,
sunt prezentate elemente fundamentale de securitate, stiut fiind ca sistemele distribuite pun
probleme de securitate sporite.

Plan de invatamant

Pe partea de algoritmi, sunt incluse 2 cursuri (Proiectarea algoritmilor eficienti, Algoritmi
paraleli si distribuiti), primul dedicat in general proiectarii de algoritmi eficienti, al doilea axat pe
algoritmi specifici pentru arhitecturi paralele folosite in calculul performant. Exista 3 cursuri dedicate
programarii, cu accent deosebit pe programarea concurenta si paralela (Programare paralela si
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concurenta, Implementarea concurentei in limbajele de programare, Programare paralela si
concurenta-topici avansate). Exista si doua cursuri care ofera elemente suplimentare, anume
unul (Procese concurente) dedicat specificarii si verificarii formale a programelor concurente,
celalalt (Pagini Web semantice) unor tehnici specifice de programare in Web.

Pentru prezentarea problemelor legate de securitatea sistemelor distribuite sunt dedicate 3
cursuri specifice(Securitatea fluxului informational, Criptografie aplicata, Coduri detectoare si
corectoare de erori). Primul este in special axat pe analiza protocoalelor de securitate, al doilea
pentru diverse aplicatii ale sistemelor de criptare (semnaturi digitale, elemente de comert electronic,
vot electronic etc), iar ultimul, cu topica mai clasica - constructiei de coduri care asigura
corectitudinea transmisiei informatiei.

Este de mentionat ca unele dintre cursurile propuse in cadrul acestui program de master au
fost predate si in centre universitare de prestigiu din strainatate (Germania, Singapore, Japonia).
Avem in vedere si posibilitatea de a preda cursurile in engleza si de a coopera cu colegi din strainatate
- un exemplu este Masterul de Grid Computing de la Universitatea din Amsterdam (Olanda).

Cariera

Exista diverse directii pentru cariera sau pentru studiu ulterior, in afara de cele deja incluse
in programa; o parte din ele pot fi acoperite de cursurile efective pe care studentii le pot lua de la
alte specializari de master. Dintre directiile care ar putea fi incluse mentionam:

Arhitectura paralela; Baze de date distribuite, Modele de calcul molecular, Sisteme distribuite
de gramatici si de automate, Verificarea programelor paralele si concurente, Cluster and Grid
computing, Aplicatii ale calculului paralel in domenii cu calcul-intensiv (biologie, fizica etc) etc.

http: //fmi . unibuc . ro/ro/pdf /2008/curs_inaster/informatica6SistemeDistribuiteStef
AtanasSite.odf

Master in Programare Declarativa

Informatica matematica (theoretical computer science) s-a constituit ca ramura separata a
informaticii de mai multe decenii si a contribuit din plin datorita realizarilor sale la dezvoltarea
informaticii aplicate.

Informatii generale

Informatica cunoaste in istoria ei diverse etape de dezvoltare. Una dintre etape a facut ca
bibliotecile calculatoarelor sa fie inzestrate cu programe capabile sa efectueze calcule tot mai
complicate.

Unele dintre cele mai simple modalitati de rationament sau de calcul sunt substitutia si
rescrierea. Bazandu-se in principal pe aceste metode operationale a fost dezvoltata o familie de
limbaje (OBJ, Maude, CafeOBJ) care permit definirea tipurilor abstracte de date si prelucrarea
acestor date prin tehnicile de mai sus. Definirea tipurilor abstracte de date necesita cunostinte
serioase de algebre multisortate si algebre ordonat-sortate. Mentionam ca rescrierea este in acelasi
timp semantica operationala a unei alte familii de limbaje, cele de tip functional. Modularizarea
programelor in oricare dintre limbajele de mai sus necesita tehnici avansate de teoria categoriilor,
de exemplu calcul de colimite (limite inductive) in diferite categorii (multimi, signaturi, specificatii).

Plan de invatamant

Cursurile din primul an sunt: Programare prin rescriere, Programare paralela si concurenta,
Semantica limbajelor de programare si Teoria modelelor. in cel de-al doilea an, cursurile ating un
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grad inalt de specializare. Masteranzii vor avea ocazia sa aprofundeze: Algebra pentru informatica,
Institutii cu aplicatii in informatica, Verificarea programelor si a sistemelor de calcul, Algebra retelelor,
Capitole speciale de semantica si Logici neclasice.

Mentionam ca introducerea printre cursurile masterului a cursurilor de algebra si logica nu
este arta pentru arta deoarece vor fi predate numai acele cunostinte care au aplicatii precise in
programarea declarativa.

Cariera

Astazi, una dintre directiile principale ale cercetarii in informatica conduce la elaborarea de
programe care sa transfere calculatoarelor cat mai multe tipuri dintre rationamentele umane.
Aceasta este directia catre care se indreapta masterul pe care-l propunem in care uneltele principale
ale informaticianului sunt algebra si logica.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/informatica/5LimbajeProgramare CazanescuSite.pdf

Master in Baze de Date si Tehnologii Web

Informatii generale

Masterul Baze de date si tehnologii Web reprezinta masterul principal al catedrei de Informatica
pentru studentii cu licenta Bologna si constituie adaptarea si actualizarea fostului master de
Informatica pentru promotiile de 4 ani. Masterul urmeaza doua linii principale (baze de date, respectiv
tehnologii Web), langa care isi gasesc in mod armonios loc alte directii de cercetare urmate de
membrii catedrei.

Plan de invatamant

Prin cursurile obligatorii din anul | (Aplicatii profesionale in bazele de date orientate obiect,
Data Mining, Implementarea concurentei in limbaje de programare si Regasirea informatiei) se
urmareste recapitularea la nivel superior a cunostintelor acumulate de absolventii sectiei de
Informatica, pentru o aducere la nivel a celor care nu au urmat aceasta sectie. Urmatoarele semestre
urmaresc in principal insusirea tehnicilor moderne de lucru cu bazele de date si lucrul in retea,
precum si interdependenta acestora, prin cursuri precum: Metode avansate in gestionarea
informatiei, Securitatea bazelor de date, Text Mining, Elemente de programare avansata si Modele
si tehnici de programare in realitatea virtuala. Ultimul semestru are ca scop unele dezvoltari mai
teoretice, alaturi de obiectivul realizarii unei lucrari de disertatie la nivel inalt (in acest scop este
prevazuta o disciplina numita Proiect). Titularii cursurilor sunt atat cadre didactice cu experienta,
experti in domeniu la nivel national si international, céat si cadre didactice tinere, care au primit de
curand titlul de doctor in stiinte.

Cariera

Actualitatea celor doua directii principale nu mai trebuie argumentata, intrucat piata fortei de
munca cere specialisti exact de acest tip; drept urmare accentul s-a pus pe prezentarea celor mai
recente dezvoltari in aceste directii, cu deschideri si spre o abordare teoretica viitoare prin studiile
de doctorat.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/ informatica/2BazeDeDateWebGeorgescu
Site.pdf
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Master in Baze de Date (I.D.)

Plan de invatamant

Masteratul se concentreaza atat pe cunostinte asupra Bazelor de date, cét si pe aplicabilitatea
acestora in cadrul programarii Web. in primul semestru se pun bazele teoretice si practice pentru
a continua cu studiul bazelor de date si al tehnologiilor web, prin cursuri precum Limbaje evoluate
de programare, Sisteme de operare si Structuri de date si tehnici de programare. in cel de-al
doilea semestru, cursurile sunt esentiale pentru aprofundarea domeniului: Sisteme de baze de
date, Programare concurenta si distribuita, Programare web si multimedia.

in anul 1l, se pune accent pe dezvoltarea si finalizarea aplicatiilor, prin cursuri precum:
Dezvoltarea aplicatiilor de baze de date, Programarea interfetelor grafice, Dezvoltarea aplicatiilor
Web (2 cursuri), Baze de date distribuite si Sisteme de gestiune a bazelor de date relationale
orientate pe obiecte.

http://fmi.unibuc.ro/ro/idd/anunturi_idd/

Master in Biostatistica (1.D.)

Nu exista tratament medicamentos fara biostatistical Masterul Biostatistica, organizat de facultatea
noastra in colaborare cu Facultatea de Farmacie a Universitatii de Medicina si Farmacie ,Carol
Davila“, Bucuresti, este un loc unic in care puteti invata de la experti in statistica, farmacie,
toxicologie, medicina.

Informatii generale

Masterul Biostatistica a aparut ca urmare a nevoii urgente de cercetatori in urmatoarele
domenii -(conform capitolului V ,Education and Training“ (E&T) din ,Innovative Medicines Initiative
(IMI): Creating Biomedical R&D Leadership for Europe to Benefit Patients and Society” al UE
Strategic Research Agendas): Safety science cu un spectru mult mai larg de cunostinte decat
clasica Toxicologie, Farmacologie preclinica si clinica, Pharmaceutical medicine, Bioinformatica,
Biosimulare, Managementul cunostintelor, Biologia sistemelor, Toxicologia si farmacologia
sistemelor, Fiziologie (pentru intreg organismul, in vivo precum si modelare in silico), Biostatistica.

Planul de invatamant este subordonat acestor directii si obiective. Prin cursurile generale de
biostatistica, analiza datelor si software statistic se urmareste formarea unei culturi generale
statistice, intelegerea si deprinderea tehnicilor de bioinformatica utile in context mai larg cat si
lucrului in echipa. Nu in ultimul rand, se urmareste, pentru absolventii cu diploma ai acestui masterat,
posibilitatea inscrierii la 0 scoala doctorala in vederea obtinerii titlului stiintific de doctor in domeniul
biostatisticii/bioinformaticii. Se intentioneaza propunerea unui proiect de cercetare cu participarea
masteranzilor in cadrul programului european Marie Curie ,lterative Thematic Network — ITN“ in
colaborare cu Academia Europeana de Cercetarea Medicamentului.

Cursurile cu specific de analiza datelor rezultate din experimentele clinice vor fi prezentate
de cadre didactice de la Facultatea de Farmacie si Facultatea de Medicina, urmand ca cele de
statistica si informatica sa fie prezentate de cadrele didactice de la Facultatea de Matematica si
Informatica. Acest master respecta intocmai toate cerintele formei de invatamant ID, in principal
prin urmatoarele: toate cursurile se gasesc in format electronic pe pagina Web a Facultatii de
Matematica si Informatica a Universitatii din Bucuresti si sunt accesibile cursantilor pe baza de
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parola; saptamanal au loc intruniri de 6-8 ore cu cursantii, prilej de prezentare condensata a
cursurilor si de lucru in laboratoare; cursantii pot adresa prin e-mail titularilor de curs intrebari
legate de materie si de orice probleme legate de cursul respectiv.

Absolventii cu lucrare de disertatie al acestui masterat primesc diploma corespunzatoare
eliberata de Universitatea din Bucuresti.

Plan de invatamant

Programele analitice sunt adaptate nivelului de cultura matematico-statistica si informatica a
cursantilor care nu sunt absolventi ai unei facultati de matematica, prezinta tehnologiile de ultima
ora din domeniile abordate si insista pe aplicatiile reale. Programul de master cuprinde 9 cursuri
dupa cum urmeaza: Introducere in biostatistica. Metode statistice pentru validarea biodisponibilitatii
si bioechivalentei medicamentelor, Farmacocinetica clinica si individualizarea tratamentului
medicamentos, Statistica farmaceutica cu aplicatii clinice, Planuri de experiente si analiza
rezultatelor in studiile de bioechivalenta populationala, Metode cantitative in cercetarea si evaluarea
medicamentului, in anul | si Mecanismele variabilitatii biologice si raspunsul terapeutic, Planuri de
experiente si analiza rezultatelor clinice, Software statistic, in anul Il.

Admitere

Se pot inscrie absolventii cu diploma de licenta in farmacie, medicina, matematica, informatica,
fizica, chimie, biologie si absolventii institutelor cu profil politehnic. Admiterea se va face pe baza
de dosar. Criteriul de selectie este media anilor de studii fara luarea in considerare a mediei de
licenta. Numarul de locuri aprobat este de 50. Exista o taxa de inscriere si taxe de scolarizare care
se achita semestrial. Cuantumul taxelor se stabileste la inceputul fiecarui an universitar.

Cariera

Natura multidisciplinara a acestui master contribuie semnificativ la posibilitatile de angajare
atat in cercetare cét si in administatie. Industria farmaceutica, spitalele, laboratoarele de analize,
universitatile si agentiile guvernamentale implicate in serviciile de sanatate sunt potentiali angajatori.

http://fmi.unibuc.ro/ro/idd/anunturi_idd/
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