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Master în Algebrã

Algebra, domeniu fundamental al matematicii, are o îndelungatã
tradiþie în facultatea noastrã. Profesorii din facultate au avut ºi
au rezultate importante, concretizate în numeroase publicaþii în
cele mai importante reviste internaþionale generale ºi de profil
(Inventiones Mathematicae, Advances în Mathematics, Journal
of Algebra etc).

Informaþii generale
De-a lungul anilor, în facultate s-au dat numeroase

doctorate excelente în algebrã. În prezent, algebriºtii sunt prezenþi
în douã dintre centrele de cercetare din facultate ºi participã
constant la granturi naþionale ºi internaþionale (studenþii
masteranzi vor desfãºura activitatea de cercetare tot în aceste
centre).

Plan de învãþãmânt
Organizarea ciclului de licenþã în sistem Bologna a avut

drept consecinþã reducerea numãrului de cursuri. Din acest motiv
studenþii care se înscriu acum la un program de master nu mai
dispun de bagajul de cunoºtinþe pe care îl aveau studenþii din
sistemul pre-Bologna. Pentru a suplini acest necesar de
cunoºtinþe, la toate programele de master din Facultatea de
Matematicã ºi Informaticã s-au ales cursuri cu caracter general
pentru primele douã semestre de studiu. Deoarece acestea oferã
noþiuni, tehnici, metode ºi rezultate utile mai multor direcþii
masterale s-a prevãzut organizarea cursurilor din semestrele I
ºi II în comun. Astfel, studenþii de la Masterul Algebrã vor avea
posibilitatea sã studieze, în afara cursurilor de strictã specialitate,
ºi cursuri de Topologie Algebricã, Geometrie ºi Curbe Algebrice.
Ei vor avea de asemenea ocazia sã descopere legãturile
profunde dintre diferitele ramuri ale Matematicii ºi, în particular,
aplicaþiile Algebrei în alte domenii. Pe de altã parte, cursurile de
Algebrã vor ajuta studenþii de la alte programe de master sã
urmãreascã cu mai mare uºurinþã cursurile de specialitate, având
deja la dipoziþie aparatul algebric necesar (spre exemplu noþiuni
de teoria grupurilor, teoria modulelor ºi inelelor, algebrã
comutativã ºi algebrã omologicã).

În semestrele III ºi IV programul îºi propune asigurarea
unei baze solide de cunoºtinþe de algebrã, precum ºi iniþierea
studenþilor în direcþii actuale de cercetare din teoria algebrelor
Hopf ºi a grupurilor cuantice, teoria inelelor, teoria numerelor ºi
algebrã comutativã. Sunt prezentate atât teorii ºi tehnici clasice,
cât ºi dezvoltãri recente ale acestora ºi direcþii actuale de
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cercetare, cu scopul de a familiariza studenþii cu teme moderne
de investigaþie ºtiinþificã. În ultimii 20 de ani au fost evidenþiate
legãturi interesante între algebrã, combinatoricã ºi fizica teoreticã.
În cadrul cursurilor din acest program, vor fi demonstrate rezultate
foarte recente, care ilustreazã aceste legãturi.

Carierã
Unul dintre obiectivele programului este ca în cadrul

cursurilor, în special în al III-lea ºi al IV-lea semestru, studenþii
sã fie cooptaþi la proiecte de cercetare în direcþii actuale de studiu.
Li se vor propune studenþilor probleme de cercetare care vor
putea eventual sã fie continuate ºi dezvoltate ulterior în cadrul
unui program doctoral. Acest sistem a funcþionat bine în anii
precedenþi la programul de master organizat de Catedra de
Algebrã.

Un numãr important de studenþi la acest program au
participat la proiecte de cercetare în þarã, dar ºi la universitãþi
din Belgia, Canada, SUA, Spania, Italia, Germania, unde au
beneficiat de  burse de studiu.

h t t p : / / fm i .un ibuc . ro / ro /pd f /2008 /cu rs_mas te r /
master_algebra.pdf

Master în Geometrie

Geometria este unul dintre domeniile fundamentale ale mate-
maticii, extrem de important însã ºi pentru aplicaþiile sale în
mecanicã ºi fizica teoreticã.

Informaþii generale
În FMI, geometria, cu toate ramurile ei: algebricã,

diferenþialã, complexã, topologie etc. se leagã de numele
fondatorilor domeniului, Gheorghe Þiþeica ºi Gheorghe
Vrãnceanu ºi de continuatorii lor din generaþiile care au urmat,
profesori care predau ºi azi în facultate ºi au numeroase
contribuþii în reviste importante de profil. De-a lungul anilor, în
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facultate s-au dat numeroase doctorate excelente în geometrie algebricã ºi diferenþialã. În prezent,
geometrii sunt prezenþi în douã catedre (cea de Geometrie ºi cea de Geometrie complexã, Topologie
ºi Algebrã computaþionalã) ºi participã constant la granturi naþionale ºi internaþionale (studenþii
masteranzi vor desfãºura activitatea de cercetare în cadrul centrelor de cercetare organizate pe
lângã catedrele menþionate). Prin toatã activitatea lor (granturi naþionale ºi internaþionale, participare
la conferinþe internaþionale, stagii de cercetare în universitãþi ºi institute internaþionale, publicaþii),
geometrii din FMI dovedesc cu prisosinþã cã sunt conectaþi la cercetãrile de vârf din domeniu.

Plan de învãþãmânt
Programul îºi propune sã se racordeze la ideile fundamentale din geometria modernã ºi din

aplicaþiile acesteia la modelarea fenomenelor importante din celelalte ºtiinþe, sã punã în valoare
contribuþiile româneºti remarcabile din domeniu ºi sã asigure o legãturã flexibilã ºi naturalã între
disciplinele specifice geometriei ºi teme de doctorat cu perspective clare. În primul an, se vor
studia: Geometrie Riemannianã, Topologie, Teoria funcþiilor, Metode variaþionale, Grupuri ºi
reprezentãri, Algebrã omologicã. Urmeazã cursurile: Calculul variaþiilor cu aplicaþii în mecanicã,
Capitole speciale de geometrie diferenþialã, Geometrie diferenþialã afinã, Aplicaþii ale geometriei
în modelare, Fizicã matematicã, Aplicaþii ale Geometriei diferenþiale în Teoria relativitãþii, Invarianþi
ai spaþiilor Riemann ºi aplicaþii ºi Grupuri Lie.

Carierã
Masteranzii urmeazã sã se familiarizeze cu aceste teme în vederea realizãrii unor lucrãri de

disertaþie cu grad sporit de originalitate ºi vor fi încurajaþi ºi îndrumaþi sã continue cercetarea
fundamentalã ºi aplicativã în cadrul unor eventuale programe de doctorat.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2 0 0 8/curs_master/master_geometrie.pdf

Master în Analizã Matematicã

Analiza Matematicã constituie atât o ramurã de sine stãtãtoare a matematicii care ocupã un loc
central, alãturi de algebrã ºi de geometrie, în rândul materiilor fundamentale, cât ºi un instrument
absolut indispensabil pentru celelalte domenii precum mecanica clasicã, ecuaþiile fizicii matematice,
mecanica cuanticã, probabilitãþi, statisticã etc.

Informaþii generale
Domeniul Analizei Matematice a fost reprezentat în cadrul facultãþii noastre de mari profesori,

precum Miron Nicolescu, Simion Stoilow, Alexandru Ghika, Gheorghe Marinescu, Martin Jurchescu
etc., care au impus ºcoala româneascã de Analizã Matematicã în întreaga lume. Elevii acestora
se aflã acum atât în Facultatea de Matematicã ºi Informaticã a Universitãþii din Bucureºti, cât ºi în
mari centre matematice ale lumii din Statele Unite ale Americii, Franþa,Germania, Canada, Suedia
etc. Dezvoltarea acestor tradiþii ºi menþinerea ºcolii româneºti de matematicã pe poziþii marcante
pe plan mondial impun existenþa unui program de studii masterale dedicat Analizei Matematice.

Plan de învãþãmânt
Prezentul program are drept scop asigurarea unei baze solide de cunoºtinþe de Analizã

Matematicã ºi iniþierea studenþilor în actualele direcþii de cercetare din Teoria funcþiilor, Teoria
mãsurii ºi integralei, Analizã complexã, Analizã funcþionalã, Analizã numericã, Teoria aproximãrii
etc. Pentru familiarizarea studenþilor cu cele mai moderne teme de cercetare ºtiinþificã sunt
prezentate, pe lângã teorii ºi tehnici clasice, cele mai recente rezultate din domeniile aferente
acestui program.

Facultatea de Matematicã ºi Informaticã2011
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Carierã
Un obiectiv central al programului este cooptarea studenþilor la proiecte de cercetare,

coordonate de profesorii din cadrul catedrei noastre. Problemele de cercetare propuse studenþilor
vor putea fi eventual continuate ºi dezvoltate în cadrul unui program doctoral.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_analiza.pdf

Master în Criptografie ºi Teoria Codurilor

Masterul de Criptografie ºi teoria codurilor doreºte sã demonstreze cã matematica purã de înaltã
valoare (geometria algebricã, teoria curbelor eliptice, geometria proiectivã, teoria numerelor) poate
fi folositã atât în cercetare cât ºi în practica de zi cu zi.

Informaþii generale
Criptografia ºi teoria codurilor sunt domenii relativ noi pentru cercetarea fundamentalã de la

noi din facultate. Este prima oarã când se propune organizarea unui asemenea master. Pe de altã
parte, domeniile acestea, deºi fãcând parte din matematica aplicatã, utilizeazã, pe lângã noþiuni ºi
tehnici specifice informaticii ºi statisticii, foarte multe noþiuni ºi tehnici de algebrã, teoria numerelor
ºi geometrie algebricã. Or, Facultatea de Matematicã ºi Informaticã a Universitãþii din Bucureºti
are eminenþi specialiºti în toate aceste domenii, cercetãtori reputaþi, cu rezultate remarcabile
publicate în reviste de top. Specialiºtii în aceste domenii au îndrumat doctorate remarcabile,
deruleazã constant granturi naþionale ºi participã la contracte ºi colaborãri internaþionale. În vara
lui 2008, Catedra de Geometrie Complexã, Topologie ºi Geometrie computaþionalã a fost principala
organizatoare a celei de-a doua ªcoli de varã internaþionale de Teoria codurilor de la Vatra Dornei.
De asemenea, specialiºti ai acestei catedre (prof. univ. dr. D. Popescu ºi conf. univ. dr. C.Gherghe)
au þinut în anii din urmã cursuri opþionale de criptografie foarte apreciate de studenþi ºi au publicat
la Editura Universitãþii un curs în acest domeniu. Prof. univ. dr. A. Atanasiu, din Catedra de
Fundamentele Informaticii, þine, la rândul sãu, de mai mulþi ani cursuri de criptografie aplicatã
pentru informaticieni ºi are numeroase contribuþii publicate în reviste de specialitate.

Plan de învãþãmânt
În anul I se insistã pe aspecte principale de bazã pentru domeniu, prin cursurile de: Algebrã

comutativã, Topologie, Geometrie Riemannianã, Inele ºi categorii de module, Curbe algebrice,
Introducere în teoria fascicolelor, Grupuri ºi reprezentãri, Algebrã omologicã. În cel de-al doilea
an cursurile sunt specializate: Criptografie computaþionalã, Curbe eliptice, Geometrie algebricã,
Teoria numerelor, Introducere în teoria codurilor, Criptografie aplicatã, Securitatea fluxului
informaþional ºi Algebrã computaþionalã.

Carierã
Obiectivul general al masterului este ca studenþii sã-ºi însuºeascã unele concepte

fundamentale, necesare atât în formarea celor care vor urma „latura aplicatã“, de exemplu
criptografie sau teoria codurilor, cât ºi a celor care intenþioneazã sã se specializeze în unele
domenii ale matematicii pure: algebrã, geometrie algebricã ºi diferenþialã, teoria numerelor.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_criptografie.pdf

Universitatea din Bucureºti MASTER
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Master în Matematici Aplicate în Finanþe, Asigurãri ºi Biostatisticã

Programul masterat cumuleazã atributele unui master ºtiinþific cu cele ale unui master profesional.
Acest program valorificã experienþa didacticã anterioarã de la Catedra de Probabilitãþi, Statisticã
ºi Cercetãri Operaþionale ºi, totodatã, rãspunde cerinþelor actuale ale pieþei muncii la noi în þarã.

Informaþii generale
Pe plan ºtiinþific, programul dezvoltã capitole ale matematicii moderne, în plinã expansiune

pe plan mondial, considerate indispensabile pentru majoritatea studiilor interdisciplinare, ºi care
sunt prezente la nivel introductiv în programele de licenþã. Astfel, elemente fundamentale din
teoria proceselor stocastice, statisticã matematicã, cercetarea operaþionalã sunt incluse în toate
cursurile propuse. Acest program masteral este o etapã de pregãtire obligatorie pentru viitorii
doctoranzi în domeniul matematicilor pure ºi aplicate.Trebuie menþionat faptul ca toate instituþiile
de învãþãmânt superior cu prestigiu internaþional recunoscut acordã o atenþie deosebitã studiului
acestor discipline în planurile de pregãtire masteralã ºi doctoralã.

Plan de învãþãmânt
Programele cursurilor sunt bine corelate ºi coordonate, fiind axate pe ramuri esenþiale ale

matematicilor aplicate ºi vizând domenii de interes major din viaþa ºtiinþificã ºi socialã: finanþe,
actuariat, econometrie, analizã statisticã ºi predicþie, studii de optimalitate ºtiinþe biologice ºi
medicale, ºtiinþe sociale, management. În primul an, cursurile sunt: Elemente de teoria proceselor
stocastice, Capitole de statisticã matematicã, Teoria funcþiilor, Metode variaþionale, Calcul stocastic
ºi aplicaþii în finanþe, Modelare statisticã cu aplicaþii în asigurãri, Modele ale cercetãrii operaþionale,
Control optimal ºi aplicaþii. În al doilea an de studii, cursurile sunt: Modele stocastice în matematicile
financiare, Procese Markov ºi aplicaþii, Modele competitive cu aplicaþii în analiza economicã, Modele
statistice în economie ºi ºtiinþele sociale, Matematici actuariale ºi teoria riscului, Biostatisticã,
Capitole de optimizãri cu aplicaþii în economie ºi Filtrare stocasticã.

Carierã
Absolvenþii acestui program vor gãsi cu uºurinþã locuri de muncã în bãnci, companii de

asigurare, unitãþi medico-sanitare, institute de sondaj ºi marketing, institute de cercetare etc. Acest
fapt este atestat de experienþa anterioarã a altor programe de master organizate la aceastã catedrã
(„Statistica aplicatã ºi optimizare“, „Procese stocastice ºi statistica matematicã“), ai cãror absolvenþi
lucreazã cu succes, în þarã sau în strãinãtate, în domeniile pentru care s-au specializat. De
asemenea, numeroasele solicitãri directe pentru absolvenþi ai programului masteral venite din
partea unor potenþiali angajatori ºi adresate cadrelor didactice angajate în prezentul program
masteral dovedesc, ºi ele, eficienþa programului ºi confirmã tendinþa pronunþat ascendentã a
cererii pe piaþa muncii de specialiºti calificaþi pentru activitãþile menþionate.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_probabilitati.pdf

Master în Modelarea Matematicã în ªtiinþele Naturii ºi
ªtiinþa Materialelor

Informaþii generale
Modelarea matematicã în ºtiinþele naturii ºi ºtiinþa materialelor este de mare actualitate ºi

are un foarte larg impact ºi o enormã cãutare, în cele mai variate domenii de activitate: agriculturã

Facultatea de Matematicã ºi Informaticã2011
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(infiltraþia apelor, procese osmotice pânã la nutriþie animalã); biologie ºi ºtiinþele vieþii (modelare
biomecanicã, aparate biomedicale etc.); hidrologie (curgerea apelor cu toate implicaþiile ei); industrie
(ºtiinþa materialelor, cele mai diverse procese industriale, noi materiale etc, de la automobile la
industria cosmonauticã ºi de la mase plastice la construcþii); mediu ºi poluare (atât a aerului cât ºi
a apelor supra ºi subterane); meteorologie (de la modele locale pânã la cele de scarã mare).

Plan de învãþãmânt
Subliniem, lucru de altfel foarte bine cunoscut, cã rezolvarea problemelor ridicate de domeniile

Modelãrilor matematice nu se poate face fãrã o solidã pregãtire de ecuaþii diferenþiale, analizã
funcþionalã, analizã numericã, geometrie diferenþialã etc., dar, în acelaºi timp, datoritã puternicului
caracter interdisciplinar, rezultatele trebuie ºi pot fi descrise în forme accesibile unor masteranzi,
doctoranzi ºi cercetãtori din alte domenii ale ºtiinþei (biologie, medicinã, meteo-poluare, inginerie).
Cu propunerea de master ne gãsim, de fapt, în domeniul mai larg al matematicilor aplicate.
Considerãm cã pentru formarea viitorilor noºtri absolvenþi este util ca aceºtia sã aibã noþiuni mai
complete privind statistica matematicã ºi cercetarea operaþionalã. Cursurile din primul an sunt:
Teoria funcþiilor, Geometrie Riemannianã, Metode variaþionale, Capitole de statisticã matematicã,
Control optimal ºi aplicaþii, Modele ale cercetãrii operaþionale, Modelare statisticã cu aplicaþii în
asigurãri ºi Grupuri ºi reprezentãri. În cel de-al doilea an, dupã dezvoltarea aparatului matematic
necesar, cursurile se orienteazã spre diversele domenii în care modelarea matematicã îºi gãseºte
aplicabilitatea: Metode funcþionale ºi ecuaþii cu derivate parþiale, Modele matematice în mecanica
fluidelor, Modele matematice în ºtiinþa materialelor, Modele numerice ºi calcul ºtiinþific, Modele
matematice în dinamica atmosferei ºi în protecþia mediului, Mecanica neliniarã ºi aplicaþii, Mecanica
relativistã ºi cosmologie ºi Metoda elementului finit.

Carierã
Ariile de cercetare vizate de acest program de masterat sunt prioritare în cadrul  Uniunii

Europene (Ariile Tematice Principale) în urmãtorii ani - cuprinse în Programul Cadru 7, de finanþare
a cercetãrii - ºi anume: ªtiinþele vieþii, Mediu ºi poluare, ªtiinþa materialelor. Datoritã dezvoltãrii
economice ºi datoritã fondurilor mari ce vor fi îndreptate spre aceste direcþii, în urmãtorii ani vor fi
cãutate pe piaþa muncii din România persoane cu calificãri în modelarea proceselor industriale,
meteo-mediu-poluare ºi chiar în agriculturã.

Rezultatele notabile în cadrul naþional ºi internaþional ale corpului didactic au condus, în
particular, ºi la reuºita deosebitã în activitate a generaþii de absolvenþi ai fostului master, care au
terminat doctorate în þarã sau în universitãþi de renume din strãinãtate (Franþa, Germania, Anglia,
SUA, Canada etc.) ºi desfãºoarã o activitate de succes în domeniu (în þarã sau în universitãþi sau
centre de cercetare din þãri ca: Franþa, Germania, Spania, Anglia, SUA, Canada ºi altele). Acelaºi
colectiv a obþinut numeroase contracte de cercetare (teoreticã ºi aplicativã), individual sau în
reþele de cercetare, în care au fost cooptaþi ºi ºi-au desfãºurat efectiv activitatea de cercetare
masteranzi ºi doctoranzi.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/master_mecanica.pdf

Master în Algoritmi ºi Bioinformaticã

De la silicon la carbon, de la microcipuri la molecule ADN, la folosirea capabilitãþilor de procesare
a informaþiei oferite de moleculele organice în loc de metodele clasice oferite de maºinile inspirate
din modelul lui Turing!

Universitatea din Bucureºti MASTER
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Informaþii generale
Modelul de calcul bazat pe arhitectura Turing von Neumann ºi-a dovedit limitãrile: din ce în

ce mai multe probleme apãrute în practicã sunt inabordabile folosind acest model. Prin urmare,
acest model a trebuit sã fie dezvoltat, îmbunãtãþit, pentru a putea rezolva aceste probleme.

Prima metodã folositã în aceastã direcþie este paralelismul: mai multe maºini de calcul au
fost reunite sub forma unei reþele ºi puse sã lucreze în paralel la aceeaºi problemã, permiþându-li-
se sã-ºi comunice între ele rezultatele intermediare. Aceastã metodã a îmbunãtãþit modelul anterior,
rezolvãrile multor probleme fiind eficientizate, dar problemele inabordabile au rãmas inabordabile.
Aparent, aceste probleme sunt inerent grele pentru modelul de bazã: maºina Turing.

O posibilitate de a evita acest punct mort a fost sã se porneascã din puncte noi pentru proiectarea
unor modele de calcul alternative, practic regândind partea „hardware“ a modelului. Noi paradigme
computaþionale au fost deci studiate. Una dintre aceste paradigme este aceea a arhitecturilor de
calcul inspirate din naturã, sau bio-inspirate. Principala idee în aceastã paradigmã este, pe scurt: sã
se treacã de la silicon la carbon, de la microcipuri la molecule ADN, la folosirea capabilitãþilor de
procesare a informaþiei oferite de moleculele organice în loc de metodele clasice oferite de maºinile
inspirate din modelul lui Turing. Ca ºi în cazul clasic, modelele de calcul pot fi clasificate în douã
clase generale: modele de acceptare, de recunoaºtere a limbajelor (care reprezintã ºi subiectul
acestui program) ºi modele generative. Amintim câteva astfel de modele de inspiraþie biologicã (atât
mecanisme de acceptare cât ºi generative): automate Watson Crick, sisteme de inserþie-ºtergere,
sisteme splicing, H-Sisteme, P-Sisteme, reþele de procesoare evoluþioniste etc.

Plan de învãþãmânt
Cursurile din primul an sunt: Complexitate structuralã, Proiectarea algoritmilor eficienþi,

Modelarea sintacticã a sistemelor biologice, Teoria modelelor.
În cel de-al doilea an, se continuã studiul domeniului prin cursurile: Modele de calcul molecular,

Modelare ºi analizã statisticã în geneticã, Modelare matematicã ºi teoria grafurilor, Algoritmi pe
secvenþe finite ºi infinite cu aplicaþii în analiza ADN, Combinatoricã constructivã ºi Modelarea
limbajului genetic prin prisma lingvisticii matematice.

Carierã
Un obiectiv central al programului este cooptarea studenþilor la proiecte de cercetare,

coordonate de profesorii din cadrul catedrei noastre. Problemele de cercetare propuse studenþilor
vor putea fi eventual continuate ºi dezvoltate în cadrul unui program doctoral.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/ informatica/lAlgoritmiBioinformatica
MitranaSite.pdf

Master în Inginerie Software

Activitatea de dezvoltare de produse software este fãrã îndoialã una din cele mai importante. De
la celebra serie de cãrþi ale lui Knuth din anii ‘70, intitulatã “The Art of Computer Programming“, s-
au fãcut paºi mari în direcþia trecerii de la activitatea individualã, meºteºugãreascã de dezvoltare
de astfel de aplicaþii la una inginereascã, în mare parte automatizatã ºi aplicatã la proiecte pe
scarã mult mai mare.

Informaþii generale
Ca un efect, programatorul, deºi rãmâne important, nu mai deþine rolul primordial în

dezvoltarea de produse software, ci cel/cei care se ocupã de managementul, de coordonarea
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activitãþilor de colectare a cerinþelor utilizatorului, de specificare a aplicaþiei, de implementare, de
validare ºi de întreþinere a ei. Rolul prezentului program de master este de a permite studenþilor
sã-ºi însuºeascã multe din cunoºtinþele necesare pentru a deveni buni manageri de proiecte
software.

Plan de învãþãmânt
Programul are o puternicã tentã practicã, un punct central fiind dezvoltarea, în echipã, a

unor produse software consistente. El constã în cursuri obligatorii de anul I cu audientã mai generalã
(4), în cursuri specifice de anul II (6) ºi cursuri elective din anii I ºi II (6). Partea pregãtitoare este
asiguratã de un curs de algoritmi (Proiectarea algoritmilor eficienþi) ºi capitole speciale de
programare (Pagini Web semantice). Triada clasicã de dezvoltare de produse software „Specificare-
Implementare-Verificare“ este urmatã îndeaproape prin cursuri de specificare (Modelarea sistemelor
software; UML), de implementare (Programare paralelã ºi concurentã, Tehnici avansate de
programare: Programarea cu aspecte, Dezvoltarea aplicaþiilor interactive) ºi de validare (Testare
ºi verificare). Coerenþa unui astfel de proces necesitã decizii de organizare a arhitecturii aplicaþiei
într-un mod robust ºi inteligibil, iar tehnicilor respective le este dedicat un curs specific (Arhitectura
sistemelor software). Pentru activitatea practicã, dedicatã dezvoltãrii de proiecte software în care
studenþii îºi vor testa ºi îmbunãtãþi cunoºtinþele dobândite, sunt prevãzute douã cursuri, unul
(Managementul proiectelor software) folosind Visual Studio, celãlalt (Proiect software în echipã)
fiind mai heterogen, studenþii fiind lãsaþi sã aleagã platforma de dezvoltare pe care o doresc.

Carierã
Ne aºteptãm sã avem o colaborare bunã cu firmele de software din þarã, în special cu cele

din Bucureºti. În funcþie de evoluþia lucrurilor, putem externaliza o parte din activitatea de dezvoltare
de proiecte sub formã de internship la companii interesate. Putem ºi coopera cu firmele de IT în
vederea organizãrii de cursuri de interes pentru ele, în special cursuri intensive, de scurtã duratã.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/informatica/ 3InginerieSoftware Stefanescu Site.pdf

Master în Inteligenþã Artificialã

Sunt computerele mai deºtepte decât oamenii? Cum ºi cât se poate învãþa din exemple? Descoperiþi
ce este inteligenþa ºi ce înseamnã cunoaºterea! La masterul de Inteligenþã Artificialã veþi învãþa
cum sã proiectaþi sisteme inteligente ºi sã extrageþi cunoºtinþe din date (Data Mining).

Informaþii generale
Masterul Inteligenþã artificialã - IA a apãrut ca urmare a nevoii urgente de cercetãtori în

urmãtoarele domenii (conform „The Information Society Technologies Advisory Group“ - ISTAG
grupul de consultanþã pentru direcþiile prioritare ale programului FP7, de finanþare a cercetãrii
Uniunii Europene):

- Roboticã
- Tratament „in silico“ (simulator de boli ºi de medicamente)
- „Internet police agent“
- Calculator care se auto-monitorizeazã ºi auto-reparã
- Sisteme inteligente de recunoaºtere a imaginii ºi a vocii (cu aplicaþii, printre altele, în lupta

împotriva terorismului).
Propunerea acestui masterat þine cont ºi de situaþia actualã a cercetãrii ºi pieþei locurilor de

muncã din România în care domeniul IA este încã departe de a fi saturat.
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Planul de învãþãmânt este subordonat acestor direcþii ºi obiective. Sunt avute în vedere atât
direcþiile de învãþare artificialã, descoperirea de cunoºtinþe prin tehnici de Data Mining, calcul
evoluþionist, cât ºi cele privind procesarea limbajului natural ºi Text Mining. Prin cursurile obligatorii
din anul I se urmãreºte formarea unei culturi generale de IA, înþelegerea ºi deprinderea tehnicilor
specifice domeniului, tehnici utile în context mai larg cât ºi lucrului în echipã. Se intenþioneazã
înscrierea acestui master ca direcþie de specializare în cadrul unui master internaþional cu
participarea mai multor universitãþi din UE.

Plan de învãþãmânt
Programele analitice sunt adaptate nivelului de culturã matematico-informaticã a cursanþilor,

prezintã tehnologiile de ultimã orã din domeniile abordate ºi insistã pe aplicaþiile reale. Programul de
master cuprinde 16 cursuri dintre care 10 cursuri obligatorii ºi 6 cursuri opþionale. Urmãtoarele
cursuri sunt obligatorii: Data Mining, Procesarea limbajului natural ºi tehnologia limbajului, Regãsirea
informaþiei, Evaluarea performanþelor sistemelor informatice, în anul I ºi Machine Learning, Elemente
de soft computing (sisteme fuzzy, raþionament probabilist, calcul evoluþionist), Prelucrarea semnalelor
cu aplicaþii în procesarea vorbirii ºi a imaginilor, Semantica computaþionalã cu aplicaþii în regãsirea
informaþiei, Text Mining, Lingvistica matematicã ºi lingvistica computaþionalã, în anul II.

Vã puteþi personaliza planul de învãþãmânt prin alegerea cursurilor opþionale dintr-o ofertã
de 42 de cursuri.

Carierã
Odatã ce aþi finalizat acest master puteþi aplica pentru posturi în industria IT ºi în cercetarea

ºi dezvoltarea industrialã. Puteþi, de asemenea, lucra în institutele de cercetare ale Academiei
Române sau ale universitãþilor. Aproape 50% dintre studenþii noºtri aleg o carierã ºtiinþificã,
majoritatea ca studenþi la o ºcoalã doctoralã de informaticã.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/ informatica/4InteligentaArtificiala
EnachescuSite.pdf

Master în Sisteme Distribuite

Sistemele distribuite reprezintã regula, ºi nu excepþia, în zilele de astãzi. Pe cât sunt de rãspândite,
pe atât este de dificilã proiectarea ºi analiza lor. Este foarte greu de specificat ce se urmãreºte de
la un sistem distribuit ºi cu atât mai greu de verificat cã o aplicaþie distribuitã respectã specificaþia
respectivã.

Informaþii generale
Scopul prezentului program de masterat este de a oferi studenþilor o pregãtire solidã în

domeniu prin prezentarea într-un modul unitar a unor faþete tipice ale sistemelor distribuite. Un
accent deosebit este pus pe dezvoltarea de algoritmi paraleli ºi distribuiþi, programare paralelã ºi
concurentã ºi tehnici de specificare ºi verificare formalã a sistemelor concurente. În acelaºi timp,
sunt prezentate elemente fundamentale de securitate, ºtiut fiind cã sistemele distribuite pun
probleme de securitate sporite.

Plan de învãþãmânt
Pe partea de algoritmi, sunt incluse 2 cursuri (Proiectarea algoritmilor eficienþi, Algoritmi

paraleli ºi distribuiþi), primul dedicat în general proiectãrii de algoritmi eficienþi, al doilea axat pe
algoritmi specifici pentru arhitecturi paralele folosite în calculul performant. Existã 3 cursuri dedicate
programãrii, cu accent deosebit pe programarea concurentã ºi paralelã (Programare paralelã ºi
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concurentã, Implementarea concurenþei în limbajele de programare, Programare paralelã ºi
concurentã-topici avansate). Existã ºi douã cursuri care oferã elemente suplimentare, anume
unul (Procese concurente) dedicat specificãrii ºi verificãrii formale a programelor concurente,
celãlalt (Pagini Web semantice) unor tehnici specifice de programare în Web.

Pentru prezentarea problemelor legate de securitatea sistemelor distribuite sunt dedicate 3
cursuri specifice(Securitatea fluxului informaþional, Criptografie aplicatã, Coduri detectoare ºi
corectoare de erori). Primul este în special axat pe analiza protocoalelor de securitate, al doilea
pentru diverse aplicaþii ale sistemelor de criptare (semnãturi digitale, elemente de comerþ electronic,
vot electronic etc), iar ultimul, cu topica mai clasicã - construcþiei de coduri care asigurã
corectitudinea transmisiei informaþiei.

Este de menþionat cã unele dintre cursurile propuse în cadrul acestui program de master au
fost predate ºi în centre universitare de prestigiu din strãinãtate (Germania, Singapore, Japonia).
Avem în vedere ºi posibilitatea de a preda cursurile în engleza ºi de a coopera cu colegi din strãinãtate
- un exemplu este Masterul de Grid Computing de la Universitatea din Amsterdam (Olanda).

Carierã
Existã diverse direcþii pentru carierã sau pentru studiu ulterior, în afarã de cele deja incluse

în programã; o parte din ele pot fi acoperite de cursurile efective pe care studenþii le pot lua de la
alte specializãri de master. Dintre direcþiile care ar putea fi incluse menþionam:

Arhitectura paralelã; Baze de date distribuite, Modele de calcul molecular, Sisteme distribuite
de gramatici ºi de automate, Verificarea programelor paralele ºi concurente, Cluster and Grid
computing, Aplicaþii ale calculului paralel în domenii cu calcul-intensiv (biologie, fizicã etc) etc.

http: //fmi . unibuc . ro/ro/pdf /2008/curs_inaster/informatica6SistemeDistribuiteStef
AtanasSite.odf

Master în Programare Declarativã

Informatica matematicã (theoretical computer science) s-a constituit ca ramurã separatã a
informaticii de mai multe decenii ºi a contribuit din plin datoritã realizãrilor sale la dezvoltarea
informaticii aplicate.

Informaþii generale
Informatica cunoaºte în istoria ei diverse etape de dezvoltare. Una dintre etape a fãcut ca

bibliotecile calculatoarelor sa fie înzestrate cu programe capabile sa efectueze calcule tot mai
complicate.

Unele dintre cele mai simple modalitãþi de raþionament sau de calcul sunt substituþia ºi
rescrierea. Bazându-se în principal pe aceste metode operaþionale a fost dezvoltatã o familie de
limbaje (OBJ, Maude, CafeOBJ) care permit definirea tipurilor abstracte de date ºi prelucrarea
acestor date prin tehnicile de mai sus. Definirea tipurilor abstracte de date necesitã cunoºtinþe
serioase de algebre multisortate ºi algebre ordonat-sortate. Menþionãm cã rescrierea este în acelaºi
timp semantica operaþionalã a unei alte familii de limbaje, cele de tip funcþional. Modularizarea
programelor în oricare dintre limbajele de mai sus necesitã tehnici avansate de teoria categoriilor,
de exemplu calcul de colimite (limite inductive) în diferite categorii (mulþimi, signaturi, specificaþii).

Plan de învãþãmânt
Cursurile din primul an sunt: Programare prin rescriere, Programare paralelã ºi concurentã,

Semantica limbajelor de programare ºi Teoria modelelor. În cel de-al doilea an, cursurile ating un
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grad înalt de specializare. Masteranzii vor avea ocazia sã aprofundeze: Algebra pentru informaticã,
Instituþii cu aplicaþii în informaticã, Verificarea programelor ºi a sistemelor de calcul, Algebra reþelelor,
Capitole speciale de semanticã ºi Logici neclasice.

Menþionãm cã introducerea printre cursurile masterului a cursurilor de algebrã ºi logicã nu
este artã pentru artã deoarece vor fi predate numai acele cunoºtinþe care au aplicaþii precise în
programarea declarativã.

Carierã
Astãzi, una dintre direcþiile principale ale cercetãrii în informaticã conduce la elaborarea de

programe care sã transfere calculatoarelor cât mai multe tipuri dintre raþionamentele umane.
Aceasta este direcþia cãtre care se îndreaptã masterul pe care-l propunem în care uneltele principale
ale informaticianului sunt algebra ºi logica.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/informatica/5LimbajeProgramare CazanescuSite.pdf

Master în Baze de Date ºi Tehnologii Web

Informaþii generale
Masterul Baze de date ºi tehnologii Web reprezintã masterul principal al catedrei de Informaticã

pentru studenþii cu licenþa Bologna ºi constituie adaptarea ºi actualizarea fostului master de
Informaticã pentru promoþiile de 4 ani. Masterul urmeazã douã linii principale (baze de date, respectiv
tehnologii Web), lângã care îºi gãsesc în mod armonios loc alte direcþii de cercetare urmate de
membrii catedrei.

Plan de învãþãmânt
Prin cursurile obligatorii din anul I (Aplicaþii profesionale în bazele de date orientate obiect,

Data Mining, Implementarea concurenþei în limbaje de programare ºi Regãsirea informaþiei) se
urmãreºte recapitularea la nivel superior a cunoºtinþelor acumulate de absolvenþii secþiei de
Informaticã, pentru o aducere la nivel a celor care nu au urmat aceastã secþie. Urmãtoarele semestre
urmãresc în principal însuºirea tehnicilor moderne de lucru cu bazele de date ºi lucrul în reþea,
precum ºi interdependenþa acestora, prin cursuri precum: Metode avansate în gestionarea
informaþiei, Securitatea bazelor de date, Text Mining, Elemente de programare avansatã ºi Modele
ºi tehnici de programare în realitatea virtualã. Ultimul semestru are ca scop unele dezvoltãri mai
teoretice, alãturi de obiectivul realizãrii unei lucrãri de disertaþie la nivel înalt (în acest scop este
prevãzutã o disciplinã numitã Proiect). Titularii cursurilor sunt atât cadre didactice cu experienþã,
experþi în domeniu la nivel naþional ºi internaþional, cât ºi cadre didactice tinere, care au primit de
curând titlul de doctor în ºtiinþe.

Carierã
Actualitatea celor douã direcþii principale nu mai trebuie argumentatã, întrucât piaþa forþei de

muncã cere specialiºti exact de acest tip; drept urmare accentul s-a pus pe prezentarea celor mai
recente dezvoltãri în aceste direcþii, cu deschideri ºi spre o abordare teoretica viitoare prin studiile
de doctorat.

http://fmi.unibuc.ro/ro/pdf/2008/curs_master/ informatica/2BazeDeDateWebGeorgescu
Site.pdf
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Master în Baze de Date (I.D.)

Plan de învãþãmânt
Masteratul se concentreazã atât pe cunoºtinþe asupra Bazelor de date, cât ºi pe aplicabilitatea

acestora în cadrul programãrii Web. În primul semestru se pun bazele teoretice ºi practice pentru
a continua cu studiul bazelor de date ºi al tehnologiilor web, prin cursuri precum Limbaje evoluate
de programare, Sisteme de operare ºi Structuri de date ºi tehnici de programare. În cel de-al
doilea semestru, cursurile sunt esenþiale pentru aprofundarea domeniului: Sisteme de baze de
date, Programare concurentã ºi distribuitã, Programare web ºi multimedia.

În anul II, se pune accent pe dezvoltarea ºi finalizarea aplicaþiilor, prin cursuri precum:
Dezvoltarea aplicaþiilor de baze de date, Programarea interfeþelor grafice, Dezvoltarea aplicaþiilor
Web (2 cursuri), Baze de date distribuite ºi Sisteme de gestiune a bazelor de date relaþionale
orientate pe obiecte.

http://fmi.unibuc.ro/ro/idd/anunturi_idd/

Master în Biostatisticã (I.D.)

Nu existã tratament medicamentos fãrã biostatisticã! Masterul Biostatisticã, organizat de facultatea
noastrã în colaborare cu Facultatea de Farmacie a Universitãþii de Medicinã ºi Farmacie „Carol
Davila“, Bucureºti, este un loc unic în care puteþi învãþa de la experþi în statisticã, farmacie,
toxicologie, medicinã.

Informaþii generale
Masterul Biostatisticã a apãrut ca urmare a nevoii urgente de cercetãtori în urmãtoarele

domenii -(conform capitolului V „Education and Training“ (E&T) din „Innovative Medicines Initiative
(IMI): Creating Biomedical R&D Leadership for Europe to Benefit Patients and Society“ al UE
Strategic Research Agendas): Safety science cu un spectru mult mai larg de cunoºtinþe decât
clasica Toxicologie, Farmacologie preclinicã ºi clinicã, Pharmaceutical medicine, Bioinformaticã,
Biosimulare, Managementul cunoºtinþelor, Biologia sistemelor, Toxicologia ºi farmacologia
sistemelor, Fiziologie (pentru întreg organismul, în vivo precum ºi modelare în silico), Biostatisticã.

Planul de învãþãmânt este subordonat acestor direcþii ºi obiective. Prin cursurile generale de
biostatisticã, analiza datelor ºi software statistic se urmãreºte formarea unei culturi generale
statistice, înþelegerea ºi deprinderea tehnicilor de bioinformaticã utile în context mai larg cât ºi
lucrului în echipã. Nu în ultimul rând, se urmãreºte, pentru absolvenþii cu diplomã ai acestui masterat,
posibilitatea înscrierii la o ºcoalã doctoralã în vederea obþinerii titlului ºtiinþific de doctor în domeniul
biostatisticii/bioinformaticii. Se intenþioneazã propunerea unui proiect de cercetare cu participarea
masteranzilor în cadrul programului european Marie Curie „Iterative Thematic Network – ITN“ în
colaborare cu Academia Europeanã de Cercetarea Medicamentului.

Cursurile cu specific de analiza datelor rezultate din experimentele clinice vor fi prezentate
de cadre didactice de la Facultatea de Farmacie ºi Facultatea de Medicinã, urmând ca cele de
statisticã ºi informaticã sã fie prezentate de cadrele didactice de la Facultatea de Matematicã ºi
Informaticã. Acest master respectã întocmai toate cerinþele formei de învãþãmânt ID, în principal
prin urmãtoarele: toate cursurile se gãsesc în format electronic pe pagina Web a Facultãþii de
Matematicã ºi Informaticã a Universitãþii din Bucureºti ºi sunt accesibile cursanþilor pe bazã de
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parolã; sãptãmânal au loc întruniri de 6-8 ore cu cursanþii, prilej de prezentare condensatã a
cursurilor ºi de lucru în laboratoare; cursanþii pot adresa prin e-mail titularilor de curs întrebãri
legate de materie ºi de orice probleme legate de cursul respectiv.

Absolvenþii cu lucrare de disertaþie al acestui masterat primesc diploma corespunzãtoare
eliberatã de Universitatea din Bucureºti.

Plan de învãþãmânt
Programele analitice sunt adaptate nivelului de culturã matematico-statisticã ºi informaticã a

cursanþilor care nu sunt absolvenþi ai unei facultãþi de matematicã, prezintã tehnologiile de ultimã
orã din domeniile abordate ºi insistã pe aplicaþiile reale. Programul de master cuprinde 9 cursuri
dupã cum urmeazã: Introducere în biostatisticã. Metode statistice pentru validarea biodisponibilitãþii
ºi bioechivalenþei medicamentelor, Farmacocinetica clinicã ºi individualizarea tratamentului
medicamentos, Statisticã farmaceuticã cu aplicaþii clinice, Planuri de experienþe ºi analiza
rezultatelor în studiile de bioechivalenþã populaþionalã, Metode cantitative în cercetarea ºi evaluarea
medicamentului, în anul I ºi Mecanismele variabilitãþii biologice ºi rãspunsul terapeutic, Planuri de
experienþe ºi analiza rezultatelor clinice, Software statistic, în anul II.

Admitere
Se pot înscrie absolvenþii cu diplomã de licenþã în farmacie, medicinã, matematicã, informaticã,

fizicã, chimie, biologie ºi absolvenþii institutelor cu profil politehnic. Admiterea se va face pe bazã
de dosar. Criteriul de selecþie este media anilor de studii fãrã luarea în considerare a mediei de
licenþã. Numãrul de locuri aprobat este de 50. Existã o taxã de înscriere ºi taxe de ºcolarizare care
se achitã semestrial. Cuantumul taxelor se stabileºte la începutul fiecãrui an universitar.

Carierã
Natura multidisciplinarã a acestui master contribuie semnificativ la posibilitãþile de angajare

atât în cercetare cât ºi în administaþie. Industria farmaceuticã, spitalele, laboratoarele de analize,
universitãþile ºi agenþiile guvernamentale implicate în serviciile de sãnãtate sunt potenþiali angajatori.

http://fmi.unibuc.ro/ro/idd/anunturi_idd/
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